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  البیان� ب�

 الـجمهور�ـة الـجزائر�ـة الدیـمقراطیـة الشعبیـة
 وزارة التر��ة الوطنیـة         - سطیف –مدیر�ة التر��ة لولا�ة 

 01مقاطعة الثانو�ـات سطیف                                             لتجر�بیـة   امتحان ال��الور�ـا ا
 2017 ما�  دورة                                                     علوم تجر�ب�ة الشع�ة: 

 ونصف ساعات 03الـمـــدة:                     ـة                 وم الفیز�ائیلادة: العمــار في باخت 
 التّالیین:على الـمترشح أن یختار أحد الـموضوعین 

 نقطة) 20:(الموضوع الأول
:نقا�) 06(لأولالتمر�ن ا  

وفق خط المیل 𝛼   تقع أسفل مستو� أملس �میل عن الأفق بزاو�ة  A  نعتبره نقطة ماد�ة من نقطة(s) نقذف جسما-1
 . 1 – �ما هو مبین في الش�ل   𝑣0  �سرعة قدرها 𝑂  ف�صل إلى النقطة 𝑣𝐴  �سرعة الأعظمي

 .   ( 𝑆)  مثّل القو� المؤثرة على الجسم  -أ 
 .  𝐴𝑂أوجد ع�ارة تسارع الحر�ة على المسار   ( 𝑆)  بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجسم  -ب 
 ؟علل إجابتك.  𝐴𝑂ما طب�عة الحر�ة على المسار -جـ 
∶ حر�ة الجسم �عد النقطة –2 𝑂تغیرات فاصلة  ) أ (�مثل الب�ان       

 المر��ةتغیرات   ) ب (القذ�فة بدلالة الزمن، و �مثل الب�ان
    𝑣� سرعة القذ�فة ل. 

 بدلالة الزمن: 𝑂𝑌محور العلى 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

)مستعینا �الب�انین -أ  ( ))وأ   𝑣0    طو�لته. ، ثم أحسب       السرعة  مر�بتي شعاع   𝑣0𝑥 و  �𝑣0 استنتج ب
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 .𝛼    أحسب ق�مة الزاو�ة -ب  
𝐴𝑂علما أن  𝐴 الموضع عند الجسم بتطبیق مبدأ انحفا� الطاقة على الجملة (جسم+أرض)، أحسب سرعة - 3 = 1,5𝑚  
𝑡 مبدأ للأزمنة  𝑂  إلى الموضع  ( 𝑆)    �اعت�ار اللّحظة التي �صل فیها الجسم -4 =  .الهواءتأثیر  و بإهمال  ،  0

  .(O ; OX ; OY)في المعلم  ( 𝑆)   أوجد معادلة مسار مركز عطالة الجسم  -أ  
(المدى الأفقي للقذیفة). 𝑂عن النقطةfحددّ بعد النقطة   -ب 

𝑔         �عطى:   نقطة اصطدام القذیفة بالأرض𝐻   ةأوجد إحداثیي النقط  -جـ          = 10𝑚. 𝑠−2    
:نقا�) 07(لثانيالتمر�ن ا  

إذ �ستعمل في تشخ�ص الأمراض وفي علاجها. من بین التقن�ات المعتمدة ،  �عتبر الطب النوو� من أهم الاختصاصات
radiothérapie) ( حیث �ستعمل الإشعاع النوو� في تدمیر الأورام السرطان�ة إذ �قذف الورم أو النسیج المصاب �الإشعاع

Co27المن�عث من الكو�الت  
60 . 

 عینة  ل 𝐴نشا� التغیرات   2 -.�مثل منحنى الش�ل 𝑝 وتون إلى بر      𝑛بتحول نترون  Co�فسر النشا� الإشعاعي لـ   
 .tعدد الأنو�ة المتف��ة خلال الزمن   ′Nمن الكو�الت بدلالة 

 حدد نمط النشا� الإشعاعي للكو�الت مع التعلیل؟ -أ -1
28Ni ,  26من بین النواتین  الابنتعرف على النواة النوو� الموافق ثم اكتب معادلة التفاعل  - ب Fe . 
 عدد الأنو�ة� 𝐴 النشا� الإشعاعي التي تر�طالعلاقة النظر�ة ، ثم اكتب قانون التناقص الإشعاعي  - ت
    N′ . المتف��ة 

                                   �استغلال الب�ا ن حدد:-2
                             .للعینة  𝐴0النشا� الإشعاعي الابتدائي  - أ

 .60لنواة الكو�الت  λثابت النشا� الإشعاعي    - ب
 .                                        m0للعینة و �تلتها  𝑁0عدد الأنو�ة الابتدائ�ة  -جـ 

 �م�ن اعت�ار العینة  غیر صالحة للاستعمال إذا اص�حت  النس�ة-3
     N 3

N

   حیث N  . عدد الأنو�ة المت�ق�ة 

Nبین أنه �م�ن �تا�ة النس�ة  - أ
N
   العلاقة التال�ة�tN (e 1)

N


  

 صالحة للاستعمال.    العینة غیر �م�ن فیها اعت�ار استنتج المدة الزمن�ة التي - ب
 

 

2-الش�ل  
0 0,5

2

𝐴 × 1013(𝐵𝑞) 

𝑁′ × 1022 
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 نقا�)  07  التمر�ن التجر�بي:(

 معایرة محلول تجار�.المتا�عة الزمن�ة لتحول ��م�ائي و یهدف هذا التمر�ن إلى: 
 :  ملاحظة
 25�ل المحالیل المائ�ة مأخوذة في الدرجة°C . 
 : الكتلة المول�ة لمعدن المغنیز�ومM = 24,3 g. mol−1 . 
  : الجداء الشارد� للماءKe = 10−14 . 

I-    .المتا�عة الزمن�ة للتحول الك�م�ائي الحادث بین حمض �لور الماء ومعدن المغنیز�وم 
𝑉نضع في ب�شر حجما  = 50 𝑚𝐿  من محلول(S)  لحمض �لور الماء(𝐻3𝑂 

+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) )  تر�یزه 
 . 𝑝𝐻، وندخل ف�ه مسر� مق�اس الـ c المولي  

𝑡اللحظة  عند = 𝑚0�تلتها  𝑀𝑔(𝑠)، نضیف إلى الب�شر �م�ة من مسحوق المغنیز�وم  0 = 0,243 𝑔  ف�حدث تحول ،
    :   تهمعادلبتفاعل  ��م�ائي ینمذج

2𝐻3𝑂+(𝑎𝑞) +  𝑀𝑔(𝑠) =  𝐻2(𝑔) + 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
𝑉  .نعتبر حجم الجملة الك�م�ائ�ة  �عتبر هذا التحول تام = 50 𝑚𝐿. 

 مع تحدید الثنائیتان المشار�تان إرجاع  - تفاعل أكسدة عنمعدن) ع�ارة  -بین أن التحول الحادث للجملة ( حمض -1
 في التفاعل. 
 في الجدول التالي: نت �ماا� خلال لحظا ت زمن�ة  المحلول 𝑝𝐻نتائج متا�عة تطور  -2

14 12 10 7 5 3 2 1 0 𝑡(𝑚𝑖𝑛) 
0,70 0,70 0,70 0,64 0,57 0,46 0,40 0,32 0,22 𝑝𝐻 

 
 لمحلول حمض �لور الماء المستعمل.  𝑐استنتج التر�یز المولي   -2-1  
 المتفاعل المحد .  ثم حدد 𝑥𝑚𝑎𝑥أحسب التقدم الأعظمي  -2-2  
𝑥(𝑡)تكتب على الش�ل:   𝑡لحظة للتفاعل في  𝑥(𝑡)بین أن ع�ارة التقدم  -2-3   = 1

2 𝑉(𝑐 − 10−𝑝𝐻) . 
 تأكد فعلا أن هذا التحول تام.   -2-4  
 .  𝑡1/2 حدد زمن نصف التفاعل -2-5  
𝑡1 بین اللحظتین:  𝑣V.mسب السرعة المتوسطة الحجم�ة للتفاعل أح -2-6   = 1𝑚𝑖𝑛 و  𝑡2 = 2𝑚𝑖𝑛       . 
II - معایرة المحلول التجار� للأمون�اك.  

، �ستعمل �عد تخف�فه �مادة للتنظیف أو �مادة لإزالة  𝑐0تر�یزه المولي  𝑁𝐻3من الأمون�اك  𝑆0نتوفر على محلول تجار� 

 .𝑐1تر�یزه المولي  𝑆1حصل على محلول تمرة ، فن 1000هذا المحلول  ، نمدده ل 𝑐0تر�یزالال�قع . لتعیین 
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2 

1 

𝑉�(𝑚𝐿)  3 -الش�ل  

𝑉1متر�ة لحجم  𝑝𝐻نجر� معایرة  = 20 𝑚𝐿 من المحلولS1   محلول�S2 لحمض �لور الماء 

(𝐻3𝑂 
+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) ) تر�یزه المولي𝑐2 = 2,0. 10−2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1    والمتحصل عل�ه من المحلول   𝑆 

 . 3-مرة ، فنحصل على الب�ان الممثل في الش�ل 30�عد تمدیده 

 معایرة. تحول لل التفاعل المنمذج  معادلةأكتب -1
 ها. یإحداثیعرف نقطة التكافؤ ثم استنتج -أ-2
 ثم  𝑆1للمحلول  c1أحسب التر�یز المولي  -ب     
 .𝑆0للمحلول   𝑐0 استنتج التر�یز المولي      
 ما طب�عة المحلول الناتج ؟ �یف تفسر ذلك ؟ -ج     

𝑉من أجل  𝑝𝐻الـأوجد من الب�ان ق�مة -أ-3 = 5 𝑚𝐿 . 
 على هذه الق�مة، بیّن أنّ تفاعل المعایرة تحول تام.  �الاعتماد - أ

 
 

 

 

 

تهى الموضوع الأولنا  
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𝑅 E 

  4 –الش�ل 

𝐾 

0 10

1
𝑡( 𝑚𝑠 ) 

𝑢�(𝑡)
𝑢𝑅(𝑡) 

  5 –الش�ل 

 الموضوع الثاني:(20 نقطة)

:نقا�) 06(لأولالتمر�ن ا  

ثم قام    (𝑟)و مقاومتها (𝐿) ذاتیها مجهولة ووش�عة   𝑅في حصة للأعمال المخبر�ة أحضر أستاذك ناقل أومي مقاومته

, 𝑟�ل من  ق�مة  تحدیدمن أجل .  التلامیذ الى مجموعتین بتفو�ج 𝐿 , 𝑅   . ما یلي الأستاذوفر: 

= 𝐸قوته المحر�ة   الثابت  للتوتر* مولد   6𝑉  * قاطعة  فولط متر رقمي * أمبیر متر رقمي * 

= 𝐶*م�ثفة فارغة سعتها   500𝜇𝐹    * ذو ذاكرة   اهتزازراسم. 

 على المجموعتین ما یلي :  الأستاذاقترح .أسلاك توصیل   *حاسوب *   

  I- إیجاد ق�مة مقاومة الناقل الأومي  :المجموعة الأولى𝑅:  

 :  t = 0اللحظة  غلق القاطعة عندو  4-تر�یب الدارة الموضحة في الش�ل�عد  

 بین طرفي  𝑢𝑐 (𝑡)طر�قة تجر�ب�ة تم�نك من متا�عة تطور �ل من التوتر اقترح-1

 . المار في الدارة 𝑖(𝑡)الت�ار  شدةو   الم�ثفة

بین طرفي  𝑢𝑐 (𝑡)جد المعادلة التفاضل�ة التي �حققها التوترأو  -2
   .الم�ثفة 

)الع�ارة إذا علمت أن -3 ) tuc t A Be    حل للمعادلة، جد ع�ارة �ل
 .𝛼 ، 𝐵، 𝐴من 

 .  𝑢𝑅(𝑡)ع�ارة  استنتجثم   𝑢𝑐 (𝑡)أكتب ع�ارة  -1

)بواسطة برمج�ة خاصة ندرس تغیرات :  -2 ) ( )
( )

c

R

u t f t
u t

    فنتحصل

 .5-الش�لعلى المنحنى 

1أثبت أن:       - أ
( )   1
( )

c

R

tu t e
u t

   

𝑅ثم تحقق أن :  ( 𝑅𝐶 )القطب لثنائي الزمن ثابت 1τاستنتج من الب�ان   - ب =  40𝛺  
  الشحن.عند نها�ة عمل�ة أحسب الطاقة المخزنة في الم�ثفة  -6 
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  7 –الش�ل 

0 1
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  8 –الش�ل 

  
II – : المجموعة الثان�ة 

 :للوش�عة     𝐿و الذات�ة    𝑟 المقاومة من �ل ق�مة  إیجاد
. عند اللحظةغلق القاطعة و ،  6-تر�یب الدارة الموضحة في الش�ل�عد    𝑡 =  0 

بین طرفي الوشیعة  𝑢𝑏 (𝑡)الممثل لتغیرات التوتر تحصلت المجموعة على البیان 
 . بدلالة الزمن

 .7 -الشكل ىللحصول على المنحن وصیلھ في الدارة؟ بین طریقة تالمناسب لذللك  ما ھو  الجھاز-1

) حققھا شدة التیارتالمعادلة التفاضلیة التي  أوجد -2 )i t .

/:العبارة أثبت أن-3 2
0( ) (1 )ti t I e  )   حل للمعادلة التفاضلیة حیث

I0 التیار في النظام الدائم شدة قیمة (.

:تكتب على الشكلالوشیعة بین أن عبارة التوتر بین طرفي -4

.    𝑢𝑏(𝑡) = 𝑅𝐼0𝑒
−𝑡
�2 + 𝑟𝐼0

.2أوجد من البیان قیمة ثابت الزمن  

أثبت أن : -5
2

2

R ( t - τ )r  = 
τ


تقاطع المماس نقطة فاصلة   't  حیث 

𝑡عند اللحظة  = مع محور الأزمنة.  0

 .𝐿الذاتیة  و  𝑟   المقاومة  كل منقیمة أحسب 

 نقا�)  07 التمر�ن الثاني:(

 . نقترحھا تمجھولة لتحدید قیم 𝑚كتلتھا  (𝑆)كریة 

I-  شاقولي للكریة في الھواءالسقوط حركة الدراسة   الأولى: الطریقة:  

قوة احتكاك   تھاحرك تعیق،  الدراسةمعلم احداثیات مبدأ  𝑂نقطة المن  ابتداء في الھواء  دون سرعة ابتدائیةكریة التسقط   

fالشكل : عبارتھا من Kv .  (نھمل دافعة أرخمیدس )                                                         

تغیرات سرعة مركز عطالة الكریة   8-یمثل البیان الشكل

 بدلالة الزمن.

23.57 یعطى:  10 /K Kg s   ،210 /g m s. 

 حركة  ؟ الھذهما ھو المرجع المناسب لدراسة -1

ما ھي الفرضیة المتعلقة بھذا المرجع و التي تسمح  - 

 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن؟.

 :  أوجد باستغلال البیان -2
 .Lvقیمة  السرعة الحدیة   -أ                          
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0 0,1

1,88

𝑡( 𝑠 ) 

𝑣( 𝑚/𝑠 ) 

  10 –الش�ل 

  09 –الش�ل 

   .الممیز للحركة ثابت الزمن  -ب      

، ما ذا تستنتج ؟0aقیمة التسارع الابتدائي  -جـ        

dvو بین أنھا تكتب على الشكل للحركة جد المعادلة التفاضلیة أو -3 Av B
dt

   حیث𝐴  و𝐵  ثوابت یطلب إیجاد عبارتیھما

.𝑚أحسب قیمة كتلة الكریة -4
 

II -  أفقي نواس مرن( أي  )كریة –نابض ( مھتزة جملة حركة دراسة  :الطریقة الثانیة (: 

K/ 50ت الكر�ة السا�قة بنا�ض مرن حلقاته غیر متلاصقة ثابت مرونته ثبن  N m   
  .9 -الش�لفي �ما هو موضح  

𝑡 تر�ها عند اللحظة نو  (𝑋𝑚+)الكر�ة عن وضع التوازن �المقدار  نز�ح =  دون سرعة ابتدائ�ة . 0
 .)10(والممثل في الب�ان الش�ل  t�سمح تجهیز مناسب �الحصول على تسجیل سرعة مر�ز عطالة الكر�ة بدلالة الزمن  
مثل القو� المؤثرة على الكر�ة عند الفاصلة  -1

(𝑥 > 0 ). 
 . علل؟  أم لا متخامدة الجملة هل حر�ة -2
جد المعادلة أو بتطبیق القانون الثاني لنیوتن -3

  .𝑥بدلالة الفاصلة  التفاضل�ة للحر�ة
 جد المقادیر الممیزة للحر�ة: أو  �استغلال الب�ان-4

الدور الذاتي للحر�ة 𝑇0 . 
 ن�ض الحر�ة𝜔0 . 
 سعة الاهتزازات𝑋𝑚 . 
 الصفحة الابتدائ�ة𝜑 . 

𝜋2:�عطى                             .         ثم قارنها مع تلك المحسو�ة سا�قا 𝑚أحسب �تلة الكر�ة  -5 = 10    

 نقا�)  07 التمر�ن التجر�بي:(

 .المـائي  هدراسة �عض خواص محلول نر�د.   من وسائل الدفاع للنمل ( حمض النمل ) 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻�عتبر حمض المیثانو�ك 
I-نضع حجما  𝑉0 = 2𝑚𝐿 من حمض النمل ذ� التر�یز المولي  𝑐0    فـــي حوجلـة ع�ار�ة ذات سعة𝑉 = 100𝑚𝐿   

    𝑐𝐴  المولي  ذ� تر�یز   (𝑆𝐴)فنحصل على محلول المحلول جیدانرج   ثم الحجم �الماء المقطر إلى خط الع�ار.    
𝜎   نجد ةالنوع� ناقلیتهق�اس عند  = 0,25 𝑆/𝑚    . 

3             �عطى :      25,46 10 . /
HCOO

S m mol 
           ،

3

3 235,00 10 . /
H O

S m mol 
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 الماء . انحلال حمض المیثانو�ك في أكتب معادلة -1
 .  𝑐𝐴و  𝑐0  العلاقة بین جد أوجد-2
 . (𝑆𝐴) المحلول  𝑝𝐻    أحسب ق�مة-3
 . 0بدلالة  (𝑆𝐴)للتحول الحاصل لحمض النمل مع الماء في المحلول  fع�ارة نس�ة التقدم النهائي أكتب-4

   -II   نر�د دراسة التفاعل الك�م�ائي الذ� �حدث بین حمض المیثانو�ك𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻   الجز�ئ�ة المجملة و �حول ص�غته  
. 𝐶4𝐻10𝑂  0,2نفس المز�ج المتكون من   08ى إل  01ــمة من أنابـیب اخـت�ار مرقـن�ة  نضع في ثما 𝑚𝑜𝑙    
و �عد �ل ساعة   ( 𝐶°180)ندخل هذه الأنابیب في حمام مائي درجة حرارته  ثممن الكحول   𝑚𝑜𝑙 0,2و  من الحـمض

نعایر الحمض المت�قي ف�ه بواسطة محلول هیدرو�سید الصودیوم ، ثم   08إلى  01 من  نخرج أحد هذه الأنابیب �الترتیب
 . (𝑁𝑎+(𝑎𝑞) + 𝐻𝑂−(𝑎𝑞)) مدونة في الجدول التالي :المتحصل علیها  النتائج 

 رقم الأنبوب 01 02 03 04 05 06 07 08
7 6 5 4 3 2 1 0 𝑡 (ℎ𝑒𝑢𝑟𝑒) 

0,067 0,067 0,067 0,068 0,074 0,084 0,114 0,200   𝑛(حمض)𝑚𝑜𝑙 
         𝑛(أستر)𝑚𝑜𝑙 

 أكمل الجدول أعلاه .-1
(أستر)𝑛أرسم المنحنى الب�اني  -2 =  𝑓 (𝑡)   . السلم :  وفق( 1𝑐𝑚      1ℎ    َ1     و𝑐𝑚        0,01 𝑚𝑜𝑙 ) 
 .𝐶4𝐻10𝑂 و الكحول 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻  بین الحمض  جدول تقدم التفاعل أنشئ-3
 استنتج من الب�ان : -4

= 𝑡  سرعة التفاعل عند اللحظة    -أ   2ℎ. 
 ؟التحول  الموافقة لنها�ة هذا لحظةال حدد -ب 
 مردود الأسترة .  -جـ 
 صنف الكحول المستعمل و ص�غه نصف المفصلة المم�نة.استنتج   -   

 أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحاصل بین الحمض و الكحول ذ�  الص�غة المتفرعة . مع تسم�ة الأستر الناتج   -5
= 𝑡عند اللحظة  07نخرج  الأنبوب رقم     -6  6 ℎ    0,2ثم نضیف له م�اشرة𝑚𝑜𝑙  . من الأستر 

علل. في أ� جهة تتوقع تطور الجملة الك�م�ائ�ة ؟ 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني

 8من   7الصفحة     
 

0 0,1

1,88

𝑡( 𝑠 ) 

𝑣( 𝑚/𝑠 ) 

  10 –الش�ل 

  09 –الش�ل 

   .الممیز للحركة ثابت الزمن  -ب      

، ما ذا تستنتج ؟0aقیمة التسارع الابتدائي  -جـ        

dvو بین أنھا تكتب على الشكل للحركة جد المعادلة التفاضلیة أو -3 Av B
dt

   حیث𝐴  و𝐵  ثوابت یطلب إیجاد عبارتیھما

.𝑚أحسب قیمة كتلة الكریة -4
 

II -  أفقي نواس مرن( أي  )كریة –نابض ( مھتزة جملة حركة دراسة  :الطریقة الثانیة (: 

K/ 50ت الكر�ة السا�قة بنا�ض مرن حلقاته غیر متلاصقة ثابت مرونته ثبن  N m   
  .9 -الش�لفي �ما هو موضح  

𝑡 تر�ها عند اللحظة نو  (𝑋𝑚+)الكر�ة عن وضع التوازن �المقدار  نز�ح =  دون سرعة ابتدائ�ة . 0
 .)10(والممثل في الب�ان الش�ل  t�سمح تجهیز مناسب �الحصول على تسجیل سرعة مر�ز عطالة الكر�ة بدلالة الزمن  
مثل القو� المؤثرة على الكر�ة عند الفاصلة  -1

(𝑥 > 0 ). 
 . علل؟  أم لا متخامدة الجملة هل حر�ة -2
جد المعادلة أو بتطبیق القانون الثاني لنیوتن -3

  .𝑥بدلالة الفاصلة  التفاضل�ة للحر�ة
 جد المقادیر الممیزة للحر�ة: أو  �استغلال الب�ان-4

الدور الذاتي للحر�ة 𝑇0 . 
 ن�ض الحر�ة𝜔0 . 
 سعة الاهتزازات𝑋𝑚 . 
 الصفحة الابتدائ�ة𝜑 . 

𝜋2:�عطى                             .         ثم قارنها مع تلك المحسو�ة سا�قا 𝑚أحسب �تلة الكر�ة  -5 = 10    

 نقا�)  07 التمر�ن التجر�بي:(

 .المـائي  هدراسة �عض خواص محلول نر�د.   من وسائل الدفاع للنمل ( حمض النمل ) 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻�عتبر حمض المیثانو�ك 
I-نضع حجما  𝑉0 = 2𝑚𝐿 من حمض النمل ذ� التر�یز المولي  𝑐0    فـــي حوجلـة ع�ار�ة ذات سعة𝑉 = 100𝑚𝐿   

    𝑐𝐴  المولي  ذ� تر�یز   (𝑆𝐴)فنحصل على محلول المحلول جیدانرج   ثم الحجم �الماء المقطر إلى خط الع�ار.    
𝜎   نجد ةالنوع� ناقلیتهق�اس عند  = 0,25 𝑆/𝑚    . 

3             �عطى :      25,46 10 . /
HCOO

S m mol 
           ،

3

3 235,00 10 . /
H O

S m mol 
  



  -2017دورة  -لموضوع امتحان البكالوریا التجریبیة المقترحة الإجابة النموذجیة

 العلامة عناصر الإجابة (الموضوع الأول)
 المجموع مجزأة

 نقاط)06:(التمرين الأول
 :AOعلى المسار عبارة تسارع الحركة -أ-1

 (جسم) في المرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره غالیلیا نجد:بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة 

F .ext m a :و منھ.P R m a  

  بالإسقاط وفق محور الحركة الموجھ و أخذ القیم الجبریة نجد:

. sin .xP m a P m a   

m أي: sing m  .a :و منھ ،

sin tea g C  . 

المسار : ل یعلمع التAOطبیعة الحركة على المسار -ب
مستقیم و التسارع مقدار ثابت، فالحركة مستقیمة متغیرة بانتظام 

 (متباطئة).
 وطویلتھ:  0vمركبتي شعاع السرعة-أ-2

:(أ)من البیان 
1

0
3 0 3 .
1 0x x

dxv v m s
dt


   


 

 :(ب)1من البیان
0 4 .yv m s 

 و منھ:
2 2 2 2 1

0 0 0 0 3 4 5 .x x yv v v v m s      
 

:حساب قیمة الزاویة -ب  
 

0

0

4sin 0,8
5

y

y

v
v

     :53,13و منھ 
 

، Aو  Oبتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (جسم+أرض) بین الموضعین : Aب السرعة عند الموضعاحس -3
 مرجع لحساب الطاقة الكامنة الثقالیة نجد:  Aو باعتبار المستوي الأفقي المار من النقطة 

A AA O C PPE E E E  
O OC ppE E 

1
2A O OC C ppE E E m   2 1

2Av m 2
Ov m Ogh

  
sinOh: حیث  AO 

و منھ:

2 2 2

2

1

2 sin 2 sin

5 (2.10.1,5.0,8)

7 .

A O A O

A

A

v v gAO v v gAO

v

v m s

 



    

 


 

 : في المعلم )S( معادلة مسار مركز عطالة الجسم -أ-4
 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة (جسم) في المرجع السطحي الأرضي الذي نعتبره غالیلیا نجد:

F .ext m a:و منھ .P m a  :أيa g 

 و أخذ القیم الجبریة نجد:: في المعلمبالإسقاط 

0x

y

a
a g


  

  بمكاملة الطرفین نجد: 

0

0

.cos
. .sin

x

y

v v
v g t v





   

 بمكاملة الطرفین نجد:
0

2
0

( ) .cos . ...........(1)
1( ) . .sin . ...........(2)
2

x t v t

y t g t v t









  

 

 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 الشكل

)0,25( 
0,25 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 

1 

0,25 

0,75 

 

0,25 

0,75 

1,25 



 ) نجد:1من (
0 cos

xt
v 

 ) نجد:2، وبالتعویض في ( 

 2
2 2
0

tan
2 cos

gy x x
v




 
   

 
 

O :عن النقطة  fتحدید بعد النقطة -ب 2
2 2
0

tan 0
2 cosf f f

gy x x
v




 
    

 
 

 و منھ: 2
2 2
0

tan
2 cos f f

g x x
v




 
 

 
 أي: 2 2

0

tan
2 cos f

g x
v




 
 

 
 

 تطبیق عددي:
2 2 2 2
0 02 cos (tan ) sin(2 ) 5 sin(106,26)

2 2f
v vx

g
  

   

2,4fx m 

sinHy :لدینا:Hإحداثیي النقطة  -ت h AO    :1,2 و منھHy m   

 بالتعویض في معادلة المسار نجد:

2

2

1,2 0,55 1,33

0,55 1,33 1,2 0
H H

H H

x x
x x

   

  
  

2(1,33) (4.0,55.( 1,2)) 4,41    :2,1 و منھ  
 

1

1,33 2,1 3,18
2.0,55Hx m

  :أو 
2

1,33 2,1 0,58
2.0,55Hx m

  (مرفوض) 

;3,18)ھي:  Hو منھ احداثیات النقطة  1,2)H . 

 
0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 

0,75 
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 نقاط)07:(التمرين الثاني

 لأن : إشعاع -أ – 1

     
 :                                                     من قانوني الإنحفاظ-ب 

    
 ومنھ المعادلة من الشكل :     

                                                   
 قانون التناقص الإشعاعي:    -ت
            (1)     .........  

                               
   من البیان: -أ -2
 البیان  معادلتھ من الشكل :   -ب  

 :   حیث             
                    

  )......2اذن المعادلة من الشكل :               (           
 ) نجد :2)مع المعادلة (1مطابة المعادلة (ب              

                         - ت

   -أ     - 3

 -ب      

 
 

  

 
0,25 

 
0,25 

 
 

0,5 
 
 

0,5 
1,25 

 
 

0,5 
1,25 

 
 
 
 
 

0,5 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 

 



 نقاط)07:(التمرين التجريبي
I-المتابعة الزمنیة للتحول الكیمیائي الحادث بین الحمض ومعدن المغنیزویوم:  
 :إرجاع-عدن) عبارة أن تفاعل أكسدةم -أن التحول الحادث للجملة ( حمض  تبیان -أ -1

   تفاعل الإرجاع : 
                 تفاعل الأكسدة:  

 المعادلة الإجمالیة الأیونیة :
 

 لمحلول حمض كلور الماء المستعمل : استنتاج التركیز المولي  -2-1
 ، حیث  :  إن حمض كلور الماء حمض قوي

  وعلیھ 
 
 تعیین المتفاعل المحد ثم حساب التقدم الأعظمي : -2-2
و علیھ المتفاعل المحد ھو معدن المغنیزیوم والتقدم   

الأعظمي 
: و بدلالة :  للتفاعل في اللحظة  عبارة التقدم -2-3

 بالاستعانة بجدول التقدم: 
 بوفرة  

        و  حیث :   فإن :     
 (*)  و علیھ : 

 التأـكد من أن فعلا ھذا التحول تام :   -2-4
 و من العلاقة (*) ، نجد  : فإن :  لما 

 و علیھ فعلا ھذا التحول تام    
 : تحدید زمن نصف التفاعل  -2-5

 لدینا من تعریف زمن التفاعل : 
من العلاقة (*) نجد :

  
  وعلیھ :  ومنھ: 

    و بین اللحظتین  حساب السرعة المتوسطة الحجمیة للتفاعل  -2-6
 من تعریف السرعة المتوسطة للتفاعل : 

 مع   حیث : 

 وعلیھ: 
II : معایرة المحلول التجاري للأمونیاك:  
 كتابة المعادلة الكیمیائیة لتفاعل المعایرة: -1

 

 تعریف  نقطة التكافؤ :  -أ -2
 .ھي تلك النقطة التي یكون فیھا المتفاعلان بنسب ستكیومتریة

 استنتاج إحداثیتیھا:       -
 :  للمحلول  حساب التركیز المولي  -ب

و علیھ :  عند التكافؤ : 
 : للمحلول  استنتاج التركیز المولي  -*

 طبیعة المحلول الناتج : -ج
 و علیھ فالمحلول ملحي حامضي ( محلول كلور الأمونیوم)  
 التفسیر : -

 دلالة على أن الوسط حامضي . تواجد شوارد 
 : من أجل  إیجاد من البیان  قیمة  -أ -3

تبیان ان تفاعل المعایرة تام :  -ب
 :حساب ثابت التوازن للجملة المدروسة:  -1-ط

0,25 
0,25 
 

0,25 

0,25 
0,25 

0,25 
0,25 

 

 
0,25 
0,25 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
0,5 

 
0,25 

 
0,25 

 
0,25 

 
0,25 

 
 

0,25 
 
 

 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 

0,5 

 
 

  0,5 

 

0,25 
 

 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,75 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 

0,5 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 



 

 فإنھ :  لدینا : 
 وعلیھ تفاعل المعایرة تفاعل تام . ومنھ : 

 
 حساب نسبة التقدم النھائي ::  -2-ط

  لدینا : 
 بالاستعانة بجدول التقدم : 

     بوفرة                                  
      و منھ المتفاعل المحد ھو حمض كلور الماء و علیھ   :   -*
*-  : 
 و منھ :   

 وعلیھ فھذا التحول تام و أخیرا : 
 إجراء المعایرة اللونیة : المعیار الذي نعتمده في اختیار أحسن كاشف ملون في حالة  -4
 تنتمي إلى مجال التغیر اللوني للكاشف . قیمة  -
 مجال التغیر اللوني للكاشف أصغري . -

 
0,25 
0,25 
0,25 
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0,75 
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 التصحيح النموذجي للموضوع الثاني 
  

 التنقيط عناصر الحل
 07/ 07 :  01التمرين   
I –  ايجاد قيمة مقاومة الناقل الأوميR : 
 : نربط فولط متر على التفرع مع المكثفة و أمبير متر على التسلسل في الدارة.1ط-1-1
  .بين طرفي الناقل الأوميY2 بين طرفي المكثفة و المدخل Y1 المهبطي ذو ذاكرة حيث : المدخل  الاهتزازراسم  باستعمال: 2ط 
 حيث نربط لاقط التوتر بين طرفي المكثفة و نربط لاقط التيار على التسلسل مع الدارة . EXAO: بإستعمال  3ط  
 من قانون جمع التوترات : -1-2

                                           

( ) ( )
( ) ( )

( )( )

( ) 1 ( )

c R

c

c
c

c
c

u t u t E
u t Ri t E

du tu t RC E
dt

du t Eu t
dt RC RC

 

 

 

 

 

 لدينا:  -3   1-

             
( )

( ){
t

c

tc

u t A Be
du t Be

dt





 

 :بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد 

               
1 ( )

1 0

t t

t

EBe A Be
RC RC

A EBe
RC RC RC

 







  

     
 

 ومنه :            

                1

1 1 10

0

RC RC
A E A E

RC RC

 


      

   
      

 B  :(0)نستنتجه من الشروط الإبتدائية حيث 0 0cu A B B A E          
4- 1/( ) (1 )t

cu t E e    : 1ومنه 1/ /( ) ( ) (1 )t t
R cu t E u t E E e Ee           

أ/       -5
1

1 1 1

1

/
/ / /

/

( ) (1 ) (1 ) 1
( )

t
t t tc

t
R

u t E e e e e
u t Ee


  









      

1ب/  من العبارة السابقة :      1/1

1

( ) 1 1 1.71
( )

c

R

u e e
u

 


      : بالإسقاط على البيان نجد 

                                               1 20ms   

لدينا :     
3

1 6

20.1020 40
500.10

RC ms R


       

6 - 2 6 2 31 1 .500.10 .6 9.10
2 2cE CE joule        

II – ايجاد قيمة كل من المقاومةr  و الذاتيةL  : 
 الجهاز هو راسم الاهتزاز المهبطي ذو ذاكرة. -1

   طريقة التوصيل :     

 
 

0.25 
0.25

 
0.25 

 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 
 
 
 
 

0.25 
0.25 

 
0.25 
0.25 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
 

 

 

 فإنھ :  لدینا : 
 وعلیھ تفاعل المعایرة تفاعل تام . ومنھ : 

 
 حساب نسبة التقدم النھائي ::  -2-ط

  لدینا : 
 بالاستعانة بجدول التقدم : 

     بوفرة                                  
      و منھ المتفاعل المحد ھو حمض كلور الماء و علیھ   :   -*
*-  : 
 و منھ :   

 وعلیھ فھذا التحول تام و أخیرا : 
 إجراء المعایرة اللونیة : المعیار الذي نعتمده في اختیار أحسن كاشف ملون في حالة  -4
 تنتمي إلى مجال التغیر اللوني للكاشف . قیمة  -
 مجال التغیر اللوني للكاشف أصغري . -

 
0,25 
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 التنقيط عناصر الحل

من قانون جمع التوترات  :       المعدلة التفاضلية : -2

 

( ) ( )

( ) ( )

( )

b Ru t u t E
diri t L Ri t E
dt

r Rdi Ei t
dt L L

 

  


 

  

3-2/
0( ) (1 )ti t I e   : حل للمعادلة التفاضلية :  بالاشتقاق و التعويض في المعادلة التفاضلية نجد 

 

   

2 2

2 2

/ /0
0

2

/ /0
0 0

2

(1 )t t

t t

R rI Ee I e
L L

R r R rI Ee I I e
L L L

E E
L L

 

 





 

 


  

 
  



 

 لدينا :  -4

/ 2
0 0

( ) ( )

( ) t

diub t ri t L
dt

ub t rI RI e 

 

 
  

5-2 20ms   

) معادلة المماس-6 )ub t at b     حيث
0

0 2

0

( )

( 0) ( )

b

t

du t RIa
dt

b ub t R r I E


       
     

0ومنه :   

2

( ) RIub t t E


   

 ub(t')=0يكون  't=tلما 
0

0
2

( ') ' ( ) 0b
RIu t t R r I


      

        0
0 2

2

' ( ) ' ( )RI t R r I Rt R r


      

        2

2

( ' )R tr 



   

'3من البيان: – 7 24.10t s  : 24)40ومنه 20) 8
20

r 
   . 

       3
2 20 48.20.10 0,96

( )
L ms L H

R r
     


 

 06/06: التمرين الثاني
 لمجموعة الأولى : دراسة حركة السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء :ا    
 المرجع المناسب لدرسة حركة الكرية : سطحي أرضي  -1
 الفرضية :معلم غاليلي  ساكن أو يتحرك حركة مستقيمة منتظمة . 
14قيمة  -أ  -2 /Lv m s   ،    1.4ثابت الزمن  -بs    : 

التسارع الابتدائي    2
0

0

14 0tan 10 /
1.4 0t

dv a m s
dt




            
  . 

2نستنتج أن : 
0 10 /a g m s   
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 التنقيط عناصر الحل
GFextالمعادلة التفاضلية :  حسب القانون الثاني لنيوتن : -3 ma  

GP f ma   
)بالإسقاط على المحور   ' )x x   : نجدdv dv KKv mg ma m v g

dt dt m
        

حيث :  
KA
m

B g

  

 

  

m   :mإيجاد قيمة الكتلة -5
K

     
.2بالتعويض نجد :   1.4 3.57 10 0.05 50m K kg g        

II     –  كرية)   –المجموعة الثانية : دراسة حركة جملة مهتزة ( نابض. 
 ). xتمثل القوة المؤثرة على الكرية عند الفاصلة (-1
 حركة الهزاز غير متخامدة ،      التبرير: سعة الهزاز ثابتة مع مرور الزمن.-2
 المعادلة التفاضلية لحركة الهزاز :   -3
GFextحسب القانون الثاني لنيوتن :   ma 
 GP R F ma   على المحور الموجه  بالاسقاط(x'x)  : نجد 

2 2

2 20 0 0d x d x KKx m x
dt dt m

       
 

0الدور الذاتي للحركة -3 0.2T s    ،  : 0نبض الحركة
0

2 2 10 31.4 /
0.2

rad s
T
           ، 

0 نجد :     t=0من أجل  x(t)من معادلة المطال   الصفحة الابتدائية  :من الشروط الابتدائية : 0cos( ) 1 0     
)sinنجد :       t=0من أجل  v(t)أو من معادلة السرعة                                               ) 0 0                     

m  :3ايجاد قيمة الكتلة -4
0 2 2 2

0

50 50 50.10 50
10 1000

k Km Kg g
m


 

         

  .في حدود أخطاء القياسو هي نفس القيمة المحسوبة سايقا تقريبا  
 07/07التمرين التجريبي

) معادلة التفاعل : 1 – 1  OHHCOOOHHCOOH 32 
0لدينا من قانون التمديد : : ACو   0C) العلاقة بين 2 – 1 0

0 0
0

100. . 50 50
2A

A A

C CVC V C V
C V C

       

:لدينا :                               ASالمحلول  pH)حساب قيمة  3 – 1   1log 3  
fOHpH 

و لدينا :                          23
3

 
 fHCOOfOH HCOOOH  

  3 f f
H O HCOO         و بالتعويض في العلاقة 2       :     

HCOOOHfOH 
3

3 
 

و منه : 
   

3

3 3
3 3

0.25 6.18 / 6.18 10 /
35 5.46 10f

H O HCOO

H O mol m x mol L
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و من العلاقة  1                  : نجد  2.21018.6log 3  xpH                                               
 التنقيط عناصر الحل

 ) نسبة التقدم النهائي : 4 – 1

3لدينا :                  3

max .
f f f

f
A A

H O V H Ox
x C V C


          

و حيث أن :               
50

0CCA      : 3،       فإن

0

50
f

f

H O

C


    

 )n = ( حمض متفاعل   )n( أستر متشكل  n =0 ,200 - )حمض متبقي  (إتمام الجدول : )2-1

 .n(أستر)  f (t) =رسم المنحنى ) -2
 

 
 
 
 
 
 
 

 جدول التقدم-3
 ) إنشاء حدول التقدم :

 
 
 

   V(t=2h)من البیان :  أ) سرعة التفاعل )استنتاج 4

esternx)(من جدول التقدم  :              :
dt
esterdn

dt
dxv )(

    حیث
dt
dx

 یمثل میل المماس للمنحنى عند اللحظة المعتبرة . 

2
2 1(11,6 8.2).10 1.7 10 .

(4 0).0,5
v mol h


 

  


 

رقم الأنبوب 01 02 03 04 05 06 07 08

76543210t (heure) 

0,0670,0670,0670,0680,0740,0840,1140,200n (حمض)(mol) 

 n(أستر)0,1330,1330,1330,1320,1260,1160,0860

2HCOOH R OH HCOO R H O     معادلة التفاعل 

 الحالةالابتدائية 10-1. 2 10-1. 2 0 0

x x 2 .10-1-x 2 .10-1-x الحالةالانتقالية 

xf xf 2. 10-1 - xf 2. 10-2-xf الحالةالنهائية 
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 التنقيط عناصر الحل
 t = 5hب) اللحظة التي یمكن أن نعتبر فیھا أن التحول قد انتھى ھي :               

 جـ) مردود الأسترة :               

67,0665,0لدینا                
2,0

133,0

max


x
x f

f  

%و منھ                             .100 67%fR    

 د) صنف الكحول : حسب قیمة مردود الأسترة  ، الكحول المستعمل أولــي .             
 الصیغ نصف المفصلة للكحول الأولي المستعمل ھي :   

OHCHCHCHCH  2223                     ،OHCHCHCH  23        

                                                                                               3CH 

 O                             ) كتابة معادلة التفاعل :5

                   +  H2O    32 CHCHCH  H -C-O-          =OHCHCHCH  23 +HCOOH       

  3CH                                                                                                     3CH 

  میثیل بروبیل  -2میثانوات                                

 ) توقع جھة تطور الجملة: 6

 ــ لدینا المزیج الابتدائي متساوي المولات و الكحول أولي إذن ثابت التوازن :   

                                                     
2

2

0,133 4
0,067fK Qr   

 :عند الإضافة یكون 

 
 
 
 

87,9لحسب كسر التفاعل الابتدائي :    
067,0

133,0).2,0133,0(
2 


iQr 

KQriنلاحظ أن        الأستر  و منھ نستنتج أن الجملة تتطور باتجاه إمــــاھة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معادلة التفاعل             الكحول    +           الحمض             =               الماء       +           الأستر        

0.133mol   (0,133 + 0,2 )mol 0,067 mol 0,067 mol بتدائیةالحالةالا 
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